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Carreral/s: Licenciatura en Biotecnologia
Asignatura: Fisiologia General

Nucleo al que pertenece: Complementario Electivo (Ciclo Superior Orientacion
Genética Molecular); Complementario Adicional (Ciclo Superior Orientacion
Bioprocesos)®.

Profesor: Juan José Chiesa, Diego Golombek, Santiago Plano

Correlatividades previas: Bioquimica Celular y Molecular (y condiciones de
acceso al Ciclo Superior).

Objetivos: La ensefianza de Fisiologia General busca:

a) facilitar la integracion de conocimientos provenientes de todas las ciencias
exactas y naturales,

b) promover la comprension de las propiedades emergentes de los sistemas
bioldgicos,

c¢) desarrollar el aprendizaje de criterios cientificos para la comprension de los
mecanismos fisiologicos,

d) inducir la construccién de hipétesis y el disefio experimental.

Contenidos minimos:

Organismos Multicelulares: organizacién en tejidos, 6rganos, aparatos y sistemas.
Fisiologia comparada de vegetales y animales (vertebrados e invertebrados inferiores y
superiores). Sistemas de comunicacion entre células, tejidos, 6rganos, aparatos y
sistemas.

Carga horaria semanal:
6 horas.
Programa analitico:

1) Bases generales de la fisiologia. Historia de la fisiologia. Organismos multicelulares.
Organizacion en tejidos, 6rganos, aparatos y sistemas. Circuitos de retroalimentacion
positiva y negativa. Homeostasis y homeodinamia.

1 En plan vigente, Res CS N° 125/19. Para los planes Res CS N° 277/11 y Res CS N° 179/03,
pertenece al Nucleo Complementario del Ciclo Inicial (Diplomatura en Ciencia y Tecnologia).



2) Compartimentos liquidos en un organismo. Transporte de solutos y de agua.
Propiedades y funciones de las membranas celulares. Difusion. Osmosis y presion
osmoética. Equilibrio Donnan. Mecanismos de transporte a través de las membranas.
Canales ionicos.

3) Propiedades eléctricas pasivas de las membranas. Potencial electroquimico para un
ion. Potencial de reposo de la membrana. Potencial de accion. Excitacion, conduccion
y transmisién del impulso nervioso. Sinapsis eléctrica y quimica, sus pasos y
mecanismos regulatorios. Tipos de interaccién neurotransmisor-receptor post-sinaptico.
Cascadas de transduccion de sefiales. Comunicacion neuronal.

4) Evolucion del sistema nervioso. Anatomia y morfologia funcional del sistema nervioso
en invertebrados y en vertebrados. Sistema nervioso central y periférico. Encéfalo. Arcos
reflejos soméatico y autbnomo. Sistema nervioso autbnomo simpatico y parasimpatico.
Regulacion periférica y central de las funciones viscerales.

5) Sistema cardiocirculatorio. Plan general: bomba cardiaca, sistema arterial y sistema
venoso. Potencial marcapasos. Potencial de accion cardiaco. Sistema de conduccion
eléctrica. Propiedades mecéanicas del corazdn. Ciclo cardiaco de presién-volumen.
Circulacién central y periférica. Hemodindmica: flujo, presion y resistencia.
Microcirculacion y sistema linfatico. Control del riego sanguineo. Retorno venoso.
Control autonomo del gasto cardiaco y de la presion arterial.

6) Sistema de intercambio gaseoso. Oxigeno y dioxido de carbono en el ambiente.
Anatomia funcional de las vias respiratorias y los pulmones. Ventilacion pulmonar.
Circulacién pulmonar. Transporte de oxigeno. Pigmentos respiratorios en vertebrados:
hemoglobina y mioglobina. Curvas de disociacion de oxigeno. Modulacién de la afinidad.
Intercambio gaseoso en los pulmones y en los tejidos. Regulacion del pH. Regulacion
autonoma de la ventilacion.

7) Comunicaciéon celular humoral. Secreciones autdcrinas, paracrinas, enddcrinas.
Sistemas glandulares endocrinos y exocrinos. Transduccion de sefales. Tipos de
hormonas y de regulacién endocrina y neuroendocrina. Eje hipotalamo-hipdfisis.
Neurohormonas neurohipofisarias. Hormonas troficas adenohipofisarias. Efectos
fisiol6gicos. Hormonas reguladoras del metabolismo y del desarrollo.

8) Sistema gastrointestinal. Consideraciones anatdmicas. Digestion bucal. Transporte
de alimentos. Digestion gastrica. Fases regulatorias cefélica y gastroduodenal de la
funcidon secretora del tubo digestivo y de las glandulas anexas, y de la motilidad.
Digestion duodenal. Funciéon hepatica. Absorcidn intestinal de nutrientes, agua, y
electrolitos. Peristalsis y ritmo basico de activacion mientérica. Reflejo de defecacion.

9) Metabolismo energético. Tasa metabdlica. Equilibrio energético y nutricién. Cociente
respiratorio. Tamafio corporal y tasa metabolica. Propiedades de escala. Metabolismo
energético y control de la temperatura corporal. Homeo y poiquilotermos, endo y
ectotermos. Heterotermos regionales y temporales. Control autbnomo de la temperatura
en endotermos.



10) Sistema osmorregulador. Anatomia funcional del rifion de un vertebrado. Nefrona.
Formacion de ultrafiltrado glomerular y de la preorina. Funciones tubulares. Excrecién
de electrolitos, protones y de urea. Asa de Henle y gradiente corticomedular. Sistema
yuxtaglomerular. Sistema renina-angiotensina-aldosterona. Control de la diuresis y de
la natriuresis. Control de la volemiay de la presién arterial. Regulacién de la composicion
y del volumen del liquido extracelular.

11) Sistema reproductor. Desarrollo del tracto urogenital masculino y femenino.
Gametogénesis. Ciclo sexual femenino. Fecundacion. Regulacion hormonal de la
funcién reproductiva femenina y masculina. Comportamiento sexual.

12) Cronobiologia. Ritmos biolégicos fisiolégicos y comportamentales. Reloj circadiano
en invertebrados y en vertebrados. Los nucleos supraquiasmaticos del hipotalamo.
Componentes moleculares del reloj. Sincronizacion por luz. Control circadiano
autbnomo y humoral de osciladores circadianos periféricos. Ciclo de suefio-vigilia.

Trabajos practicos de laboratorio

T.P. 1: DISENO DE UN ORGANISMO VIVIENTE

Objetivo: Disefiar un organismo fisiolégicamente plausible, adaptado a la vida terrestre
y/o acuatica.

Para ello, se deben tener en cuenta principios de economia corporal, mecanismos de
control e integracion, proteccion interna y externa.

T.P. 2: SIMULACION DE POTENCIALES EN CELULAS NERVIOSAS
Objetivo: Analizar las consecuencias del modelo de potencial de accién de Hodgkin &
Huxley, y comprender las aplicaciones del modelo en la practica.

T.P. 3: VARIACION DEL VOLUMEN CELULAR POR LA PRESION OSMOTICA DEL
MEDIO DE INCUBACION

Objetivo: Se mediran los cambios de volumen de glébulos rojos como consecuencia de
cambios en la presion osmdética de las soluciones de suspension.

Los resultados permitiran verificar: a) si el comportamiento osmético de los eritrocitos
obedece al previsto para soluciones ideales, y b) si se asemeja al de un comportamiento
limitado por una membrana impermeable a los solutos, permeable al solvente y que no
ofrece resistencia al cambio de volumen.

T.P. 4: TECNICAS QUIRURGICAS
Objetivos: 1. Familiarizarse con técnicas quirtrgicas experimentales

2. Realizar una diseccion de rata con objeto de observar los distintos érganos y
sistemas

3. Observar y disecar cerebro bovino

TP 5: ANESTESIA — ANSIEDAD



Objetivos: Diseflar experimentos de psicofarmacologia. Realizar pruebas de
psicofarmacologia experimental, con observaciones y registros comportamentales
sencillos. Para ello se estudiaran los efectos de anestesia en ratones por inhalacion (éter
sulfarico), por administracion IM (clorhidrato de ketamina) o IP (pentobarbital sédico), y
se haran pruebas de ansiedad en laberinto.

TP 6: ACTIVIDAD CARDIACA

Objetivos: Determinar la acciéon de factores que modifican la actividad cardiaca en el
corazon del sapo, caracterizando: a) la regulacion nerviosa; b) la influencia de la
temperatura; y c) el efecto de la atropina, la aceticolina y la adrenalina.

TP 7: TASA METABOLICA

Objetivos: Evidenciar los efectos que provoca un factor ambiental -la temperatura- sobre
la tasa metabdlica de animales poiquilotermos y homeotermos.

Evaluar el consumo de oxigeno de Artemia salina, asi como el costo metabdlico del
transporte iénico.

TP 8: SISTEMA RENAL

Objetivos: Determinar algunas caracteristicas de la orina y su modificacién por
parametros externos. Realizar la primera parte de un simple test de Insuficiencia Renal
llamado “Doble prueba de Volhard”.

TP 9: FISIOLOGIA DE LA REPRODUCCION — EXTENDIDOS VAGINALES

Objetivo: Determinar e interpretar los cambios ciclicos reproductivos en la rata. Para
ello, se hardn observaciones del estado de la vagina y de la elasticidad del fluido vaginal,
como asi también se analizara de forma histolégica mediante la técnica de citologia
vaginal exfoliativa con coloracion por el método de Papanicolau.

T.P. 10: CRONOBIOLOGIA

Objetivo: Analizar los parametros de los ritmos biolégicos a partir de registros de
autorritmometria. En particular, de periodos de despertares y dormires, ciclos de
temperatura corporal, y de estimacién temporal de respuesta de corta y larga duracion.

NOTA: Todos los trabajos practicos que involucren animales de laboratorio contaran
con la aprobacién de la CICUAL-UNQ (Comité Institucional de Cuidado y Uso de
Animales de Experimentacién). En tanto, los que involucren registros personales de
la/os estudiantes seran voluntarios.
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La bibliografia que no se encuentra en la Biblioteca de la UNQ es suministrada
por los docentes, ya sea porque se dispone de las versiones electrénicas y/o se
dispone del ejemplar en el grupo de investigacion asociado.

Organizacion de las clases:

La asignatura se desarrolla en modalidad presencial, utilizando clases tedricas,
trabajos practicos y seminarios, con los siguientes recursos didacticos:

a) clases tedricas, donde se abordan los contenidos teoricos. Los materiales
didacticos son principalmente presentaciones en power-point mostrando figuras,
graficos, y esquemas explicativos obtenidos de la bibliografia de la asignatura.

b) trabajos practicos en laboratorio, donde se llevan a cabo experimentos con
muestras de tejidos de origen animal, o con animales vivos registrando variables
no invasivas (p. ej., temperatura corporal, consumo de oxigeno ambiental,
niveles de ansiedad). Los trabajos practicos tienen como objetivos abordar la
construccion de hipotesis cientificas y el disefio experimental, la obtencion de
datos experimentales, su analisis estadistico y su discusion. La/os alumnos
deberan elaborar informes.

c) seminarios, donde se presentan y discuten articulos publicados en revistas de
fisiologia. La presentacion esta a cargo de la/os alumna/os. Ademas, se discuten
y resuelven problemas tipo (de formulacion numérica o conceptual).

Modalidad de evaluacion:

Se plantea en su doble dimensién, como herramienta diagnoéstico-formativa, para
valorar el proceso de aprendizaje, y sumativa, valorando la adquisicién de
contenidos y la regularidad de la/os alumna/os. Incluye la resolucién de pre-
parciales con objetivos de retroalimentacién y ajuste. En la modalidad de
seminarios, la resolucién de problemas tipo facilitara el proceso evaluativo para
ellla estudiante. Se realizaran dos examenes parciales escritos, con una
instancia de recuperacion, y un examen integrador. La/os alumna/os elaboraran



un trabajo final sobre un tema a eleccion, que deberan presentar de manera
escrita y oral en la clase.

Aprobacion de la asignatura segun Régimen de Estudios vigente de la
Universidad Nacional de Quilmes:
La aprobacion de la materia bajo el régimen de regularidad requerird: Una
asistencia no inferior al 75 % en las clases presenciales previstas, y cumplir con
al menos una de las siguientes posibilidades:
(a) la obtencion de un promedio minimo de 7 puntos en las instancias
parciales de evaluacién y de un minimo de 6 puntos en cada una de ellas.
(b) la obtencion de un minimo de 4 puntos en cada instancia parcial de
evaluacién y en el examen integrador, el que sera obligatorio en estos
casos. Este examen se tomara dentro de los plazos del curso.
Los/as alumnos/as que obtuvieron un minimo de 4 puntos en cada una de las
instancias parciales de evaluacion y no hubieran aprobado el examen integrador
mencionado en el Inc. b), deberan rendir un examen integrador en las instancias
gue la UNQ destine para tal fin.

Modalidad de evaluacion examenes libres:

En la modalidad de libre, se evaluaran los contenidos de la asignatura con un
examen escrito, un examen oral e instancias de evaluacion similares a las
realizadas en la modalidad presencial. Los contenidos a evaluar seran los
especificados anteriormente incluyendo demostraciones tedricas, laboratorios y
problemas de aplicacion.



Anexo Il

CRONOGRAMA TENTATIVO

Actividad*
Tedrico Practico
Semana Tema/unidad Res Lab. Otros | Evaluacion
Prob. Especifi
car

1 Presentacion - Historia — Principios generales — Niveles de organizacion X X
2 Agua — Compartimientos - Transporte de solutos — Potencial electroquimico X X
3 Membranas excitables — Potencial de accién — Comunicacion neuronal. TP X X
4 Sistema nervioso | X X
5 Sistema nervioso Il. TP X X
6 Sistema cardiovascular | X X
7 Sistema cardiovascular Il. TP X
8 Sistema de intercambio de gases. Seminarios. TP X X X
9 Primer Parcial X
10 Sistema gastrointestinal X X
11 Metabolismo energético. TP X X
12 Endocrinologia | X X
13 Endocrinologia Il — Sistema reproductor X X
14 Sistema osmorregulador |.TP X X
15 Seminarios - Repaso X
16 Segundo Parcial X
17 Recuperatorios X
18 Integrador X

*INDIQUE CON UNA CRUZ LA MODALIDAD




