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Programa de FARMACOLOGIA

Carrera: Licenciatura en Biotecnologia
Asignatura: Farmacologia

Nucleo al que pertenece: Complementario Electivo (Ciclo Superior de la
Orientacién Genética Molecular); Complementario Adicional (Ciclo Superior de
la Orientacion Bioprocesos)?.

Profesores: Diego Golombek, Juan J Chiesa, Santiago Plano

Correlatividades previas: Bioguimica Il

Objetivos:

Se busca que las/os estudiantes,
* Comprendan los conceptos basicos de la farmacologia clinica y experimental

* Comprendan los efectos de los farmacos sobre el organismo
(farmacodinamia) y del organismo sobre los farmacos (farmacocinética).

= Analicen los efectos toxicos de los farmacos.

* Estudien la farmacologia especifica de los grupos de farmacos mas utilizados
(farmacos que actlan sobre sistema nervioso auténomo, psicofarmacos,
neurofarmacos, farmacos que actuan sobre los sistemas cardiovascular,
respiratorio, digestivo, endocrino e inmune).

* Evallen los efectos de los farmacos sobre algunas patologias seleccionadas
* Comprendan conceptos basicos de farmacéutica.

* Desarrollen criterios de uso de farmacos a nivel experimental y clinico.
Entender el concepto de farmacovigilancia y el de estudios multicéntricos.

* Incorporen conceptos de patentes de uso farmacoldégico.

Contenidos minimos:

Principios generales de farmacologia. Farmacocinética: administracion,
absorcion, distribucion y metabolismo de los farmacos. Farmacodinamia: union
a receptores, farmacologia molecular, transduccion de sefiales. Principios de
toxicologia. Farmacologia del sistema nervioso autbnomo y del sistema nervioso
central (neuro y psicofarmacos). Farmacologia cardiaca, respiratoria y renal.

1 En plan vigente, Res CS N° 125/19. Para el plan Res CS N° 277/11, pertenece al Nicleo de
Orientacion.



Farmacos que afectan los sistemas digestivos y enddcrino. Farmacologia
oncolégica.  Farmacogenética.  Estudios clinicos 'y  multicéntricos,
farmacovigilancia. Patentes farmacoldgicas.

Carga horaria semanal:
5 horas

Programa analitico:

UNIDAD 1: Farmacologia basica

1.1.-Farmacodinamia

- Teorias de mecanismo de accion farmacologico.

- Combinaciones entre moléculas: afinidad, especificidad, (graficos de
saturacion y de Scatchard).

- Cambios que ocasiona una droga en un sistema: eficacias intrinseca y
terapéutica, drogas Agonistas y antagonistas competitivos y no competitivos,
completos y parciales, agonismo y antagonismo funcional.

- Concentracion requerida para producir cambios: potencia, CEso, DEsqo.

- Gréficos: curvas DOSIS/RESPUESTA.

- Modificaciones del efecto terapéutico a corto y largo plazo: cambios en la
sensibilidad, fendmenos de up y down regulation, taquifilaxia y tolerancia.

- Transduccion de sefales.

1.2.-Farmacocinética

- Pasaje de drogas a través de membranas biologicas: mecanismos de
transporte, influencia del pH y pKa de las drogas.

- Absorcion: diferencias entre las vias de administracion, biodisponibilidad.

- Distribucién: union de drogas a proteinas plasmaticas, distribucion uniforme
y no uniforme entre tejidos, barreras biolégicas.

- Eliminacion: biotransformacion, excrecion, cinéticas de eliminacion uniy
bicomartimentales.

- Vida media, pico plasmatico, area bajo la curva.

- Cinética de acumulacion.

1.3.-Toxicologia

- Efectos adversos, contraindicaciones, precauciones.
- DLso, rango terapéutico.

- toxicologia general.

UNIDAD 2: Farmacologia especifica

2.1.- Drogas que afectan hormonas y neurotransmisores en general.
2.2.- Sistema nervioso.

2.3.- Sistema cardiovascular.

2.4.- Sistema respiratorio.

2.5.- Sistema renal/digestivo.



2.6.- Sistema enddcrino/reproductor.
2.7.- Sistema inmune.

UNIDAD 3: Farmacologia aplicada
3.1.- Farmacologia Clinica.

3.2.- Legislacion vigente.

3.3.- Etica y Farmacologia.

UNIDAD 4: Farmacologia industrial: produccion de drogas
4.1.- Fases preclinicas — Investigacion de laboratorio.

4.2.- Fases clinicas.

4.3.- Productos naturales.

4.4.- Drogas sintéticas.

Trabajos Practicos de Laboratorio

TP. Influencia de los procesos farmacocinéticos sobre el efecto de un farmaco
OBJETIVOS GENERALES.
» Disefar los experimentos a partir de los conceptos adquiridos en las
clases previas.
* Discutir los disenos experimentales con la/os compafiera/os de clase y los
docentes.
» Determinar experimentalmente los parametros farmacocinéticos de un
farmaco.
* Analizar las causas de las diferencias obtenidas.
» Discutir la importancia de esta experiencia en el manejo de farmacos.
TAREAS A DESARROLLAR.
La/os alumna/os deberan:
* Planificar protocolos que apunten a registrar el efecto de un farmaco y la
influencia de la variacion en los parametros farmacocinéticos del mismo, como
vias de administracion, influencia del pH, absorcién y eliminacién.
* Discutir los protocolos disefiados con sus compaferos y los docentes hasta
unificar criterios.
* Llevar adelante dichos experimentos.
* Discutir los resultados obtenidos con sus companeros y los docentes.
Objetivo 1: Determinar la dosis 6ptima de pentobarbital sédico.
» Variables a registrar: Aboliciéon y recuperacion del reflejo de enderezamiento.
Materiales disponibles: Jeringas de tuberculina;_Pentobarbital sédico;_ PBS 1X;
Animales; Crondmetro.
Procedimiento:
1- Averiguar la dosis sugerida de pentobarbital sédico que se utiliza para
anestesiar animales de laboratorio.
2- Determinar cuales seran las diferentes dosis para inyectar por via
intraperitoneal.




2- Definir cudl sera el grupo control.

3- Registrar el peso corporal de los animales.

4- Calcular la masa de pentobarbital sédico que se debe pesar en funcién de las
dosis a administrar y en funcion del peso de los animales.

5- Unificar el volumen final de inyeccion para todas las dosis y para los animales
controles.

6- Registrar el horario de inoculacion (t=0), el horario en el que los animales
pierden el reflejo de enderezamiento (t=1) y el horario en el que recuperan el
reflejo (t=2).

Importante: Discutir qué se define como t0, t1 y t2 para unificar criterios al
momento de registrar estas variables e informar los resultados.

Objetivo 2: Analizar cémo influyen las vias de administracion sobre el efecto del
pentobarbital sddico.

» Parametro farmacocinético a estudiar: administracién de un farmaco por vias
intraperitoneal y subcutanea.

* Variables a registrar: Abolicion y recuperacion del reflejo de enderezamiento.
Materiales disponibles: Jeringas de tuberculina; Pentobarbital sodico; PBS 1X;
Animales; Cronémetro.

Procedimiento:

1- Averiguar las propiedades FC y FD del pentobarbital sédico para una mejor
interpretacion de los resultados y seguimiento de los animales durante el
desarrollo del trabajo practico.

2- Determinar cuales seran los grupos controles.

3- Registrar el peso corporal de los animales.

4- Calcular la masa de pentobarbital sédico que se debe pesar en funcion de la
dosis 6ptima a administrar y en funcion del peso de los animales.

5- Unificar el volumen final de inyeccion para todas las dosis y para los animales
controles.

6- Inocular un grupo de animales por via subcutanea y otro por via
intraperitoneal. Colocar cada grupo en una jaula.

7- Registrar el horario de inoculacion (t=0), el horario en el que se pierde el reflejo
de enderezamiento (t=1) y el horario en el que se recupera el reflejo (t=2).
Objetivo 3: Analizar como influye la variacion del pH intraperitoneal sobre el
efecto del pentobarbital sodico.

« Parametros farmacocinéticos a estudiar: Absorcion y eliminacion de un
farmaco.

* Variables a registrar: Abolicion y recuperacion del reflejo de enderezamiento.
Materiales disponibles: Jeringas de tuberculina; Pentobarbital sédico; PBS 1X;
Soluciéon de HCO3Na 5% (0.1 ml / 10 gr.); Solucién de &cido lactico 5% (0.1 ml /
10 gr.); Animales; CronGmetro.

Procedimiento:

1- Registrar el peso corporal de los animales.

2- Calcular las dosis de HCOsNa, &cido lactico y pentobarbital soédico que se
deben administrar.




3- Inocular un grupo de animales con HCOsNa y otro grupo con &cido lactico por
via intraperitoneal. Registrar el horario de inyeccién de cada grupo.

4- Luego de 5 minutos, inocular los dos grupos de animales con la dosis éptima
de pentobarbital sédico por via intraperitoneal y colocarlos en sus respectivas
cajas.

5- Registrar el horario de inoculacion (t=0) del pentobarbital sédico, el horario en
el que se pierde el reflejo de enderezamiento (t=1) y el horario en el que se
recupera el reflejo (t=2).

Objetivo 4: Analizar la influencia de modificaciones sobre las funciones de los
organos mas importantes encargados de eliminar el farmaco del plasma (higado
y rifién) sobre el efecto de un anestésico.

» Parametros farmacocinéticos a estudiar: Eliminacién e induccién enzimatica.

« Variables a registrar: Abolicién y recuperacion del reflejo de enderezamiento.
Materiales disponibles: Jeringas de tuberculina; Pentobarbital sédico; PBS 1X;
Solucion oleosa de Cl4C (1% en aceite comestible, 0.11 ml / 10 gr.); Solucién de
Cl2Hg (0.1 mg/kg); Aceite comestible; Animales; Crondmetro.

Procedimiento:

1- Investigar las propiedades FC y FD del Cl4C y CI2Hg

2- Registrar el peso corporal de los animales.

3- Calcular las dosis que se administraran de los distintos farmacos.

4- Previo a la administracion de pentobarbital sédico:

4.1. Inocular un grupo de animales por via intraperitoneal con Cl4C durante 5
dias

4.2. Inocular otro grupo de animales por via intraperitoneal con CI2Hg durante 5
dias.

4.3. Inocular un tercer grupo de ratones por via intraperitoneal con pentobarbital
sédico (20

mg/kg) durante 4 dias.

5- En el dia 6, inocular los tres grupos de ratones por via intraperitoneal con la
dosis 6ptima de pentobarbital sddico.

6- Registrar el horario de inoculacion (t=0) del pentobarbital sddico, el horario en
el que se pierde el reflejo de enderezamiento (t=1) y el horario en el que se
recupera el reflejo (t=2).

Este trabajo de laboratorio se lleva a cabo en varias jornadas, en las
instalaciones del Bioterio de la UNQ. Dado que involucran animales de
laboratorio, contaran con la aprobacion correspondiente de la CICUAL-UNQ
(Comité Institucional de Cuidado y Uso de Animales de Experimentacion).

Bibliografia (obligatoria y de consulta):
Brailowsky S. Neuropsicofarmacologia. Fondo de Cultura Econémica, Mexico,

1995.
Florez, J. Farmacologia Humana. Masson, Barcelona, 1997.



Goodman Gilman A. Las bases farmacoldgicas de la terapéutica. Ed. Médica
Panamericana, Buenos Aires, 1991.

Kazanietz MG. Farmacologia Molecular. Univ. Nac. de Quilmes Ediciones,
Buenos Aires, 2000.

Mycek MJ, Harvey RA, Champe PC. Pharmacology. Lippincott, 2000.

Rang HP, Dale MM, Ritter JM. Farmacologia. Harcourt, Madrid, 2000.

Zieher LM. Coleccién de Farmacologia. Ed. del autor, Buenos Aires, 1998.

La bibliografia que no se encuentra en la Biblioteca de la UNQ es suministrada
por los docentes, ya sea porque se dispone de las versiones electrénicas y/o se
dispone del ejemplar en el grupo de investigacién asociado.

Organizacion de las clases:

La asignatura se organiza en clases tedricas, donde se imparten los contenidos
de las unidades, en jornadas de resolucién de situaciones problematicas, en
seminarios bibliograficos y en trabajos practicos de laboratorio. En general, todas
estas actividades suelen combinarse para hacer mas amena y productiva a cada
clase.

Modalidad de evaluacion:

La asignatura se evalla mediante 2 examenes parciales, que pueden ser
recuperados al final de la cursada. Asimismo, se toman pruebas breves por cada
unidad.

Por ultimo, la/os alumna/os deben presentar informes de cada trabajo practico,
y una monografia final sobre algin tema de la asignatura. También se evallan
las presentaciones bibliograficas.

Aprobacién de la asignatura segun Régimen de Estudios vigente de la
Universidad Nacional de Quilmes:
La aprobacion de la materia bajo el régimen de regularidad requerira: Una
asistencia no inferior al 75 % en las clases presenciales previstas, y cumplir con
al menos una de las siguientes posibilidades:
(a) la obtencion de un promedio minimo de 7 puntos en las instancias
parciales de evaluacion y de un minimo de 6 puntos en cada una de ellas.
(b) la obtencién de un minimo de 4 puntos en cada instancia parcial de
evaluacion y en el examen integrador, el que sera obligatorio en estos
casos. Este examen se tomara dentro de los plazos del curso.
Los/as alumnos/as que obtuvieron un minimo de 4 puntos en cada una de las
instancias parciales de evaluacién y no hubieran aprobado el examen integrador
mencionado en el Inc. b), deberan rendir un examen integrador, o en su
reemplazo la estrategia de evaluacién integradora final que el programa del curso
establezca, que el cuerpo docente administrara en los lapsos estipulados por la
UNQ.



Modalidad de evaluacién examenes libres:
En la modalidad de libre, se evaluaran los contenidos de la asignatura con un

examen escrito, un examen oral e instancias de evaluacion similares a las
realizadas en la modalidad presencial. Los contenidos a evaluar seran los
especificados anteriormente incluyendo demostraciones teodricas, laboratorios y
problemas de aplicacion.



CRONOGRAMA TENTATIVO

Actividad*
Semana Tema/unidad Teorico Practico Evaluacion
Res | Lab. Otros
Prob. Especificar
1 Presentacion - Introduccion e Historia de la Farmacologia X
2 Farmacocinética: Absorcion - Distribucién - Metabolismo - Eliminacién X
3 Farmacocinética: Modelos X Discusién
de articulos
4 Farmacodinamia: curvas dosis-respuesta X
5 Farmacocinética: interaccién ligando-receptor X
6 Farmacocinética: vias de administracion X
7 Farmacocinética y Farmacodinamia X
Examen parcial X
8 Farmacologia del Sistema Nervioso Auténomo X
9 Farmacologia del Sistema Cardiovascular y Respiratorio X
11 Farmacodinamia: curva dosis-respuesta X
12 Farmacologia de Sistemas X Discusion
de articulos
13 Farmacologia Inmune y Oncolégica X
14 Farmacologia del Sistema Enddcrino y Reproductor X
15 Farmacologia del Sistema Nervioso Central X
16 Examen parcial X
17 Repaso. Seminarios. Recuperatorios X Discusion X
de articulos
18 Integrador X

*INDIQUE CON UNA CRUZ LA MODALIDAD




