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PROGRAMA ANALITICO
Unidad 1

Polimeros lineales y macromoléculas biolégicas: Diferencias fundamentales entre polimeros
sintéticos y macromoléculas biolégicas. Conformacién de macromoléculas biol6gicas. Aspectos
estructurales de la funcién bioldgica. Introduccién a los métodos para el estudio conformacional de
macromoléculas.

Unidad 2

Quimica de proteinas: Propiedades quimicas de los residuos de proteina. El enlace
peptidico y la estructura primaria. Deteccién de aminoacidos, péptidos y proteinas. Modificaciones
post-traduccionales. Reactividad quimica de los distintas cadenas laterales. La formacion de
puentes disulfuro. Determinacion del tamafio y de la estructura covalente de proteinas. Sintesis de
péptidos en el laboratorio. Biosintesis no ribosomal de péptidos y compuestos relacionados.

Unidad 3

Principios fisico-quimicos de la conformacion de macromoléculas: Interaccién no covalente.
Fuerzas de repulsion, van der Waals, polares y puente de hidrégeno. Interaccion hidrofébica.
Superficie accesible. Propiedades de los liquidos y soluciones acuosas en relaciébn con la
conformacion proteica.

Unidad 4

El espacio conformacional del enlace peptidico: Estructura secundaria y terciaria. Tipos de
estructura secundaria. fold y estructura terciaria. Motivos basicos de subestructuras terciarias.
Estructura cuaternaria. Empaquetamiento de cadenas laterales. Evolucion. Disefio de proteinas.
Mutagénesis sitiodirigida.

Unidad 5

Métodos para el estudio de la conformacion de macromoléculas: Espectroscopia de
absorcion. Dicroismo circular. Fluorescencia estatica y dinamica. Calorimetria. Métodos
hidrodindmicos. Filtracion por geles. RMN. Intercambio de hidrégeno. Cristalografia y difraccion de
Rx. Espectrometria de masas aplicada al estudio de la estructura primaria y conformacion de
proteinas.



Unidad 6

Estructura de acidos nucleicos. Propiedades de los nucledsidos y nucleétidos. Estructura
primaria de &cidos nucleicos. Estructura tridimensional de acidos nucleicos Analisis
conformacional y fuerzas que determinan la estructura tridimensional de los acidos nucleicos.

Unidad 7

La reaccion de plegamiento de proteinas: Las proteinas y el solvente. Solubilidad.
Desnaturalizantes y estabilizadores de la conformacion. La reaccion de plegamiento in vitro.
Andlisis termodindmico. Estudios en sistemas en equilibrio. Estudios cinéticos. Distintos
mecanismos propuestos para el plegamiento in vitro. El replegado de proteinas como problema
biotecnoldgico. La reaccion de plegamiento in vivo. Chaperonas moleculares. Conformaciones
alternativas. Fendémenos alostéricos e intermediarios estables del plegamiento. Exportacion y
plegamiento.

Unidad 8

Andlisis estructural de las interacciones entre macromoléculas y entre estas y pequefios
ligandos: Proteinas transportadoras. Catdlisis enzimdtica. Interaccion antigeno anticuerpo.
Interaccion entre proteinas y &cidos nucleicos. Proteinas de membrana y su interaccion con
lipidos. Mecanismos conformacionales de transduccién de sefiales. Disefio por computadora de
macromoléculas y ligandos.

Unidad 9

Procesos Biotecnolégicos para la produccion de proteinas recombinantes. Sistemas
eucariotas y procariotas. Proteinas de fusion. Proteinas quiméricas y variantes mutadas. Disefio
de proteinas mejoradas. Estrategias para la produccion y el replegado. Control de calidad de
proteinas recombinantes.

Unidad 10

Degradacion de proteinas. Envejecimiento quimico y recambio proteico. Mecanismos de
degradacion. Efecto del oxigeno y sus radicales sobre la estructura proteica. Dafio por
radiaciones. Protedlisis. Degradacion lisosomal y el sistema de Ubiquitina. Agentes estabilizantes
y protectores. Aspectos bioquimicos de la producion de proteinas en el laboratorio y la industria.

Trabajos Préacticos
TP 1
Andlisis de datos absorcion electronica. Determinacion de concentracion de proteinas.

TP 2
Hidrodinamica de macromoléculas, determinacion del radio de Stokes.

TP 3

Determinacién quimica de tioles y puentes disulfuro en proteinas
TP 4

Dicroismo circular de proteinas

TP 5
Fluorescencia de proteinas

TP6
Utilizacion de sondas fluorescentes (ANS)



TP 7
Modelado de datos experimentales y célculo numérico

TP 8
Aplicacion de HPLC y espectrometria de masa en el andlisis de péptidos y proteinas
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