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QUILMES, 28 de octubre de 2015

VISTO el Expedlente N°- 827-1700/15 y las Resoluciones (CS) N°

189/12 (CS) N° 311/15 y (CD CyT) N° 187/15, y

CONSIDERANDO
Que el articulo 29° de la Ley de Educacnon Supenor sefala que las

instituciones universitarias tienen autonomia académica e institucional para

establecer el régimen de admusmn _
 Que el Estatuto de la Umversndad en su Art 30° prescrlbe tal
responsabilidad al Consejo Superior. ' _
Que en los ultlmos anos se han adoptado dlversas medldas orientadas

a dar apoyo y a generar las condiciones institucionales y pedagégicas necesarias

para garantizar el ingreso a y la permanencia en la UNQ a la mayor cantidad de

“estudiantes, manteniendo y mejorando la calidad de los procesos de ensefianza.

Que las condiciones de acceso e ingreso formuladas hasta ahora forman

parte de la politica institucional desarrollada en la Universidad, como un pro'cesd
tendiente a nivelar los saberes y competencias de los estudiantes para proporcionar
al conjunto de ellos el medio para acceder a la educacion superior.
| Que los contenidos curriculares y la formacion académica que se
proporcioné a los aspirantes a lo largo del curso de mgreso fueron relevantes para
avanzar en sus trayectorias curriculares y llevar adelante el cursado de sus carreras,
Que el ingreso a la educacién requiere un Ciclo Introductorio que
_promueva el aprendizaje de conocimientos disciplinares, practicas de estudio y modos
de convivencia, que dialoguen cbn las trayectorias formativas previas de los
estudiantes y son necesarios para la construccion de recorridos académicos

sostenidps.

Polltlcas de acceso e ingreso a la Universidad Nacional de Quilmes, creando un Ciclo

roductono y encomendando al Departamento de Ciencia y Tecnologia la

moduﬁcamon del Plan de Estud|os de la Carrera Llcenc:latura en Bioinformatica.

Que por Resolucmn (CS) N° 311/15 se aprobo el documento sobre |
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89/12 ‘se aprobo el Plan de Estudiosdela

Que por Resolucién (CS) NS
Carrera L|cenc|atura en Bioinformatica.
Que por Resolucién (CD CyT) N° 187/1 5 se aprobaron Ias modificaciones
al Plan de Estudios de la Carrera Licenciatura en Bioinformatica.
Que la Comision de Asuntos Académicoé, Evaluacién de Antecedentes
y Posgrado ha emitido despacho con criterio favorable.
| Que la presente se.dicta en ejercicio de las atribuciones que el Estatuto

Universitario le confiere al Consejo Superior.
Por ello,

EL CONSEJO SUPERIOR DE LA UNIVERS]DAD NACIONAL DE QUILMES
RESUELVE: |
ARTICULO 1°: Aprobar'las modificaciones al Plan de Estudios de .Ia-Licenciatura en
B'ioir_iformética, modalidad presencial, seg'u.'m se detalla en el Anexo que forma parte
de la presente Resolucion. | |

ARTICULO 2°: Registrese, practiquense las comunicaciones de estilo y archivese.

RESOLUCION (CS) N°: 466

Mq Alfpédo
Secpétario Generar—
{iniveg<idad Naciong! de Quilmes

s rr
Mario E. Lozanoc
Rector %
iniversidad Nacional de Quiimes
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- ANEXO
PLAN DE ESTUDIOS DE LA
LICENCIATURA EN BIOINFORMATICA

1- Marco de referencia

La Biologia- Molecular, la Ingenieria Genet|ca la Biogquimica en todas sus
- expresiones, la Biofisica y muchas otras areas del conocimiento "Bioldgico" en
general han incrementado significativamente en las dltimas décadas la obtencion de
grandes volimenes de datos, espécialmente mediante el desérrollo de metodologias
de trabajo en paralelo en todas las &reas, la miniaturizacion y la disminucion de
costos. Estos avances hacen factible, pof ejemplo, la obtencién de secuencias .

gendmicas completas.

~ Enel aﬁo 2006 se produce una inflexion en la tecnologia, con el advenimienfo de
los secuenciadores paralelos basados en las técnicas de pirosecuenciacion o de
bridge amplification. EI genoma humano de ~3.000.000.000 de pares de bases fue

secuenciado con un costo cercano a los U$S 10.000.000.000 y se demoré unos tres

afos, sin considerar el tiempo que transcurrié desde el primer mapa fisico de baja
resolucion (unos 15 afos); adémés, de todo este proceso 'participaron mas de 30
laboratorios. Hoy un- solo equipo, operado por una sola persona, puede 6btener
| '100.000.000 de pares de bases en cuatro horas a un costo de U$S 10.000. Esto
significa la obtencion de 1.000.000.000 de pares de bases en dos dias. Por lo tanto,
actualmente, dos personés_, trabajando a contraturno podrian secuenciar el genoma
de un ser humano en aproximadamente una semana y con un costo inferidr a U$S
300.000. Esta disminucion, mayor de 30.000 veces en el costo y mayor de 200
veces en el tiempo, ha sido posible por los enfoques multidisciplinérios que se
emplearon en el desarrollo de las nuevas tecnologias. En funcién de esto, no es
impoéible pensar que en poco mas de dos afios la tecnologia avanzara lo suficiente
como para abaratar ain mas los costos e incrementar la velocidad. En efecto, ya

una decision estratégica de obtener la secuencia de un genoma humano por tan
solo USS 1.000. | Rl

Una paradoja derivada de lo anterior es que hoy disponemos de mas de 5
millones de- secuencias aminoacidicas, mas de 200 genomas eucariotas 'y

procariotas completamente secuenciados, mas de 6000 especies diferentes con
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secuencias gendmicas completas. o parciales, ‘mas de 80000 estructuras

tridimensionales de: proteinas, etc. El gran desafio es encontrar la manera de

transformar todos estos datos en informacién. Por otra parte, también existen mas
de 20 millones de articulos cientificos, de los cuales también deberiamos poder

recuperar informacion.

Por tanto, hoy en dia podemos considerar a la biologia como una ciencia de la
informacion. La informacidn contenida en los genomas de los organismos debe ser
codificada y decodificada para su uso siguiendo los mismos principios establecidos

por la teoria de la informacion.

La Bioinformatica es una disciplina cientifica emergente, necesariamente
muItidiSciplina'ria, que puede_ser caracterizada como una conjuncién entre Biologia,
Bioquimica, Biofisica, Biotecnologia, ‘Matematicas, Estadistica, Informatica,
Tecnologias de la Informacion, etc. La Bioinformatica no solo se involucra en la
solucién de problemas complejos usando herramientas computacionales. También
iricluye" el disefio 'y mantenimiento de basés, de datos a par’tif dé la coleccién,
organizacion y almacenamiento estructurado de la informacion biolégica. Un
problema'nd menor es que tambien debe contarse con una serie de procedimientos
que permitan la recuperacioén adecuada de |a infbrmacién' biol6égica que se encuentra

almacenada en las bases de datos.

Actualmente la Bioinformatica es considerada una de las disciplinas
emergentes con mayor indice de expansién y crecimiento, y no existe proceso
biotecnoldégico que no involucre etapas previas y/o posteriores de analisis

biocinformatico.

2- Presentacién de la carrera

La carrera de Bioinformatica de la Universidad Nacional de Quilmes tiene
como objetivo la formacion de profesionales dedicados a la investigacion, el
desarrollo y/o la aplicacion de herramientas informaticas a la solucion de problerﬁas
bioldgicos (en sentido amplio), médicos o biotecholégicos. El conj'Unto de problemas
biolégicos a solucionar  incluye aquellos que impliquen la adqunsmlon almacenaje,

recupera ‘n organizacion, analisis y visualizacion de datos. Todos estos aspectos

que pare’i eminentemente técnicos, estan intimamente Ilgadosala transformacnon
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de los datos en informacion y conocimiento Gtil y necesario para el bienestar de la

sociedad en su conjunto.

La Bioinformética,' como una interdisciplina, se soporta sobre el acceso a
una formacion basica general de todas las ciencias, incluyendo algunos cursos de
formacion general. Ademés de los conocimientos de quimica, biologia, matematica y
fisica necesarios para abordar un adecuadd desempeﬁo profesional, en la carrera se
refuerza la formacion en matematica, biologia e informatica (general y orientada) de -
manera tal que el L'icenciado. en Bioinformatica obtenga los conocimientos y
hérre_nmientas necesarias para enfrentar Ios desafios profesionales especiﬁcbs de su |

-- area de trabajo; y teniendo como premisa que el objetivo Ultimo es "de los datos a la

informacioén o de los datos al conocimiento”.

Para sostener la actualizacion, se mantienen constantes contactos,
intercambio de informacion y ftrabajos conjuntos con diferentes centros de

investigacion del pais y del exterior.

La carrera de Bioinformatica de la UNQ pone especial énfasis en relacionar
" los estudios con el mundo de la academia y de la produccion en todos los campos

onde sus aportes puedan ser significativos. Al mismo tiempo se informa y se forma

futuro profesional sobre su rol en la sociedad y las responsabilidades conexas,
pues nos proponemos formar recursos humanos de alta calidad con capacidad para

emprender trabajos que sirvan para:

¢ incrementar la transformacion de datos en conocimiento molecular

¢ aportar conocimiento para el mantenimiento de la sanidad humana, animal y
vegetal | ' '
: 0' aportar conocimiento‘ para la proteccion del ambiente
¢ educar para el uso responsable de la bioinformética en sistemas de

diagndstico personalizado, etc.

Bioinforméatica ta_((?}bién‘siqniﬁca Desarrollo, tanto para el sector privado como para la
sociedad en genéral. ' : ;
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3- Condiciones de ingreso

Las establecidas por la Ley n° 24251 de Educacion SUperior, o las leyes q.u.e

eventualmente la remplacen, y las reglamentaciones vigentes de la Universidad

Nacional de Quilmes.

~ 4- Titulo de Pregrado

Técnico Universitario en Bioinformética

5- Alcances del titulo de Técnico Universitario en Bioinformética

>

6- Titulo de Grady |

Participar en la creacion de bienes y servicios en el area de la bioinformatica
para la industria de la salud humana, animal y vegetal, las empresas

blotecnologlcas y el sector ambtental

Participar en la obtenmon de informacion mediante el andlisis blomformatlco
de secuencias nucleotldlcas y amlnoacldlcas, en forma individual o en

colecciones.

Participar en la realizacién de estudios bioinforméaticos de variabilidad

genética y el andlisis de patrones de expresion.

Participar en la obtencion y seleccion de flrmas gendmicas vinculadas con

diagnosticos y pronostlcos

PaI'tIClpal' en trabajos de recuperacuon de |nforma0|on medlante técnicas de

mineria de datos

Participar en procesos de integracion de datos derivados de la investigacién
experimental y bioinformatica. ' "
Participar en los procesos de preduccwn bioinformatica y andlisis de

estructuras macromoleculares

Participar en todo proceso de anadlisis o inferencia que involucre la

bioinformaética.

54



Licenciado en Bioinformatica
7- Alcances del titulo de Licenciado en Bioinformética

> Formular, asesorar y disefiar, con una sélida base teorica y metodolégica,
proyectos, estudios o daagnostlcos relacionados con la Blomformatlca la

Genomlca Funcional yla Blologua de Sistemas.

> Participar como espemahsta o liderar equipos profesu)nales mult|d|smplmanos
de envergadura mediana o grande en proyectos de analisis bioinformaticos de

datos bl0|Og|COS

> Realizar y evaluar trabajos de. mvestugacnon en el campo del analisis de datos.

- biologicos desde la éptica de la Blomformatlca la Genomlca Funcional y la
Biologia de Sistemas.

- » Participar en el desarrollo, puesta en marcha, gestion y actualizacion de bases
de datos o repositorios bioinformaticos, respondiendo a las demandas
crecientes del manejo y analisis de grandes volumenes de datos biologicos con

na perspectlva multidisciplinaria e innovadora.

Participar en la generacion de los algoritmos necesarios para la obtencion de
herramientas bioinformaticas que permitan resolver un problema biolégico
dado.

» Interpretar y aplicar los marcos éticos y legales vigentes relacionados con

proyectos bioinformaticos, teniendo en cuenta el entorno sociocultural,

ambiental y productivo.

» Realizar ‘asesoramiento y peritaje bioinformatico en la biologia y genética
molecular, |a biologia celular y la microbiologia.

8- Modahdad duracién y estructura de la carrera

La Licenciatura en Bioinformatica se desarrollara en modahdad presencnal y

‘tendra una duracion total estimada de 5 afios.

La formaciénde grado en Bioinformatica incluye un ciclo introductorio, y un

ciclo inicial, que se J(jﬁ como Diploma en Ciencias Bésicas, un ciclo intermedio,
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que se acredita como Tecnicatura Universitaria en Bioinformatica y un ciclo superior, -

que conduce a la Licenciatura en Bioinformatica.

El plan de estudios ha sido elaborado sobre la base de periodos medidos en
'cuatrimestres'y organizado en seis ejes formativos que aseguran la idoneidad del
futuro profesmnal tanto a nwel del titulo intermedio de Técnico Universitario en
Bioinformatica como del titulo flnal de Licenciado en Bioinformatica. Cada eje tiene
una carga horaria total minima que puede incrementarse en funcion de los cursos

electivos tomados en Ios ultimos cuatrimestres.

. La siguiente tabla muestra los seis ejes y las cargas horarias totales minimas

dé'gada uno:
- Eje formativo VHor‘as totales minimas
Formacién Matematica 590
Formacién Fisicoquimica . 300
Formacién Biolsgica | 930
Formacion General 350
Formacic’)ﬁ Bioinformatica : 480
Formacion Inf_orméti;:.a' 500

Por otra parte, el conjunto de las distintas asignaturas esté organiZado en
dos tipos de nucleos de cursos: el Nucleo Basico y el Nucleo de Orientacion.

El Nucleo Bésico esta compuesto por asignaturas que hacen ala formacnon
Basica en lo seis ejes formativos ya mencionados, aseguran una fuerte formacion en
matemétiba, estadistica, biologia molecular en informatica/bioinformatica, y son de
carécfer obligatorio para ‘el titulo de pregrado de Técnico Universitario en

Bioinformatica y para el titulo de grado de Licenciado en Bioinformatica.

El Nacleo de Orientacion est4 compuesto por las asignaturas y cursos que
/} .

hacen al perfil de 1a fgrmacion del Técnico Universitario en Bioinformatica y del
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Licenciado en Bioinformatica, son de caracter electivo. En este nlcleo se podran
acreditar cursos o asignaturas oficiales impartidos en ofras instituciones
Universitarias, previa aprobacién por parte del director de la carrera y de las

autoridades competentes de la Universidad.

La siguiente tabla esquematiza el disefio de la carrera:

; S Total
H : dit
s S IHors Créditos
" Ciclo ' 3 |
| Intreductorio |- oM WL S F O et
Diplomatura | | | o
~_enCiencias | Nucleo Basico 1710 190 1710 190
. Bésicas B
e 1134 126
~Tecnicatura * |
Universitaria en ——— 1332 | - 148
?lpqurméuqa e Nuc ot 2_2 .
4 o | Orientacién
‘Ncleo Bés_icq 2710 | 30
Licenciaturaen | | |
Bioinformatica | . 9ia 102 -
: Nicleo de ' ' 4
Orientacion o5 : =
- TOTAL Técnicd'Univéfs_itario en Bioinformatica ok 3312 368
TOTAL Libe@%%ln Bloinformatica 30 T g0
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8.a;_ Ciclo Introductorio

La carrera se inicia con un ciclo introductorio que demanda un total de 270

horas, equivalentes a 30 créditos y tiene una duracién de un cuatrimestre.

- Carga

T otas | Regimende b a |
N | 0908 | comanales | curaado' | rEdltes | Horaria.
Primer cuatrimestre '
Lectura y escritura | ' T T P -
V- lacaderiion 5 | Cugtrlmestral 10 90
2 |Matematica o 5 - Cuatrimestral 10 90
Elementos de 7 ; '
& programacion y logica 8 Cuatrimestral - 10 90
 TOTAL | | | 30 270

- Para poder inscribirse en los cursos del Diploma en Ciencias Basicas los

imnos deberan tener aprobados al menos 20 créditos de los cursos del Ciclo

Introductorio.

- Los alumnos que al iniciar los cursos del Diploma en Ciencias Basicas
adeuden créditos correspondientes al ciclo 'introductorio deberan completarlos -
“durante los dos cuatrimestres subsiguientes para poder continuar con su recorrido
curricular dentro del ciclo inicial de Diplomatura. En caso contrario, a partir del
* tercer cuatrimestre no podran continuar con su recorrido curricular dentro del ciclo

" inicial hasta tanto no completen los créditos adeudados del Ciclo Introductorio.

8.b- Diplomatura en Ciencias Basicas
La Diplomatura en Ciencias Basicas esta orientada a ofrecer una formacion
de alta calidad académica con s¢lidos conocimientos de las Ciencias Basicas, que le

permita al aIUmno'rel' ignayse con los distintos dominios de estas, en funcion de las
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necesidades para insertarse en los siguientes ciclos de formacion. La Diplomatura

en Ciencias Basicas tiene una carga horaria de 1710 horas equivalentes a 190
créditos. Al finalizar los estudios correspondientes a este ciclo, los alumnos

obtendrén un certificado de Diplomado en Ciencias Basicas.

Para obtener el certificado de Diplomado en Ciencias Basicas, se deberan
‘reunir 190 créditos académicos lo cual asegura 1710 horas en una duracion

estimadé de 2 anos.

Para acceder al titulo de Diplomado en Ciencias Basicas, el estudiante
debera haber aprobado las asignaturas del nicleo basico reuniendo la cantidad de

horas indicadas mas arriba.

A continuacion se listan las asignaturas de la Diplomatura en Ciencias

Basicas y la organizacion cua estral.
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e Tt cacioNgemanal total AU'SHO
Segundo cuatrimestre _
Basico |Analisis Matematico | 12 |cuatr.| 6 | 108 .
Basico |Algebra y Geometria 12 |cuatr.| 6 108 .
Analitica ' '
Basico |Biologia General ' 12 | cuatr. 6 | 108 -
Basico |Quimica | - | 10 ‘|cuatr.| 5 90 &
_  TorALEs| 46 23 414
Tercer cuatrimestre _ .
8 | Basico |Analisis Matematico Il 12 |cuatr.| 6 108 |4y5
'9 | Basico |Quimica Organica | 12 lcuatr.| 6 | 108 | 7
10 | Basico Introduccié-r]ala . - 16 |cuatr. 8 | 144 -
programacion |
11 | Lenguas |Inglés \ 6 cuatr. 3 54 -
Extranjeras 3!
TOTALES| 46 23 414
Cuarto cuatrimestre | ' _
12 | Basico |Calculo Avanzado 8 cuatr.| 4 72 8
13 | Basico |Estructurade Datos' ' - 16 |cuatr. 8 144 10
14 | Basico |Bioquimica l : 12 - | cuatr. 6 | 108 6y9
15| Basico |Probabilidad y Estadistica 12 |cuatr.| 6 108 |4y5
. //‘rﬁ Basico |Taller de Trabajo 4 cuatr.| 2 36 s
A ' Intelectual ‘
i | | \ TOTALES| 52 26 | 468
Rk ;% ' - Quinto cuatrimestre
' 1117 | Basico |Elementos de Fisica 10 |cuat., 5 | 90 | 4
‘? 18 - Basico Algoritmos 12 | cuatr. 6 108 | 13
19| Basico |Taller de Trabajo 4 cuatr. 2 36 -
_ - |Universitario ‘ '
20 | Bésico |Estadistica Avanzada 10 |cuatr. 5 90 15
21| Basico |Eticay Legislaciéon 10 lcuat.| 5 | 90 ]
~ TOTALES| 46 . 23 414
g TOTALDJPLOMATURA| 190 | | 1710

\ Universidad ™~
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8.c- Tecnicatura Universitaria en Bioinformética

La Tecnicatura Universitaria en Bioinformatica es un titulo de pregrado que
otorga incumbencias laborales, posibilitando la participacién idénea del Técnico en
todo proceso que involucre el andlisis y manipulacién de datos biolégicos con la

finalidad de obtener bienes y servicios Utiles para la sociedad y la industria.

Para obtener el titulo de Técnico Universitario en Bioinformatica se deberan
reunir 148 créditos académicos adicionales (1332 hs) a los realizados en el ciclo
introductorio y en -el ciclo inicial, con una duraciéon estimada de 1,5 afios. Los

créditos seran distribuidos de la siguiente manera:

- 126 créditos del Nucleo Basico -

- Un minimo de 22 créditos del Nucleo de Orientacién

"Para acceder al titulo de Técnico Universitario en Bioinformatica, el
estudiante deberad haber aprobado las - asignaturas del nucleo basico y de

orientacion, reuniendo la cantidad de horas indicadas mas arriba.

A continuacién se listan las asignaturas que permiten avanzar hacia la

Tecnicatura Universitaria en Bioinformatica y la organizacion cuatrimestral,

!
v

N°| Nicleo | - ° Asignaturas  |Créditos D?di.‘?af.-horagia L horaria [Prerre-
e e e et | grmanal | Storal Uit
‘Sexto cuatrimestre | L
Basico  |Bioquimica ll | 16 | cuatr. 8 144 14
Basico |Biologia Molecular y Celular 16 cuatr. 8 144 |6 y 14
Basico |Biofisica ; 10 | cuatr. 5 90 | 14y
: ) 17
Basico |Fundamentos de i 10 cuatr. 5 90 |(6y14
B Inmunologia ' _
TOTALES| 52 26 | 468
' Séptimo cuatrimestre
26 | Basico |Ingenieria Genética | 16 cuatr. 8 144 23
27 Basico |Bioinformatica s 12 cuatr. 6 108 | 23
28 | Basico |Fisiologia y Genética de 12 cuatr. 6 | 108 | 14y
' - |Bacteriag) . ‘ - 23.
29 | Basico |Bases d{e atos 12 cuatr. 6 108 13
V TOTALES| 52 - 26 468
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Octavo cuatrimestre ]
30 | Basico |Algoritmos en Bioinformatica 12 . |cuatr.| 6 108 | 18y
' . 27
31 Basico  |Bioinformatica Il 10 cuatr. 5 - 90 27
" | Orientacién |1 curso electivo A ' 10 cuatr. 5 90 -
Orientacién |1 curso electivo B _' 12 cuatr. 6 108 -
TOTALES| 44 22 396
TOTAL TECNICATURA| 148 , | 1332 |

Los cursos del Nucleo de Orientacién que se pueden elegir son:

R T e e e Carga | Carga
- Nucleo |  Asignaturas | Créditos | Dedicacién ;h“&ra?'ia : :-héii;a'.ria

|semanal | total

"Cursos electivos A

Orientacién |Genémica Funcional |10 cuatrimestral 5 90
| Orientacion |Biologia de Sistemas A 10 cuatrimestral 5 90
Orientacion |Bases de Datos de 10 cuatrimestrall’ 5 | 90
Macromoléculas ‘ |
Orientacién |Seminario Il (contenido 10 |cuatrimestrall 5 | 90
~ |variable) ' : -

Cursos electivos B

Orientacién |Procesamiento Digital de 12 cuatrimestral 6 - 108

L Imagenes - e

(Orientacién Modelizacién de Sistemas 12 cuatrimestral 6 108
Biologicos _

“Orientacion |Sistemas operativos 12 cuatrimestral 6 -108

Orientacion |Programacion concurrente | 12 cuatrimestral 6 108

8.d- Ciclo superior de la Licenciatura en Bioinformatica

Se denomina ciclo superior de la Licenciatura en Bioinformatica al Gltimo
ciclo de la carrera, donde se completa la formacién en bioinformatica con el objetivo

primario de que el graduado pueda ejercer un rol protagénico en esta area laboral.

Para obtener el titulo de Licenciado en Bioinformatica se deberan reunir 102
créditos académicos adicionales (918 hs) a los ya realizados en los ciclos
‘anteriores, con una duracién estimada de 1 afio. Los creditos seran distribuidos de

la siguiente manérg
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- 30 créditos del Nucleo Basico

- ?2 créditos del Nlcleo de Orientacion

A continuacién se listan las asignaturas del ciclo superior de la Licenciatura

-en Bioinformatica y la organizacién cuatrimestral.

| N | Nicleo | Asignaturas Créditosnediciéigﬂfa‘ ot
SR e : i c.;'m emana[ .--tptal' quisitg
Noveno cuatrimestre
32 Béasico |Formulaciony 10  |cuatr. 5 90 -
Evaluacién de
Bioproyectos ,
33 | Basico |Bioinformaticall 10 |cuatr.| 5 | 90 | 31
34 Basico |Bioinformatica IV 10 | cuatr. 5 90 31
Orientacién|1 curso electivo A 10 cuatr. 5. 90 -
Orientacién|1 curso electivoB .~ | 12 |cuatr.| 6 108 | -
TOTALES| 52 26 | 468
, Décimo cuatrimestre «
Orientacioén|1 curso electivo A 10 |cuatr.| 5 90 -
|Orientacion!1 curso electivoB 12 |cuatr.| 6 108 -
Orientacion|1 curso electivo B 12 |cuatr.| 6 108 -
y Orientacién|1 curso electivo C 8 cuatr. 4 12 -
' " |Orientacidn|1 curso electivoC 8 cuatr. 4 72 -
ey X 7 | TOTALES| 50 - 25 450
SN § _ ToraLLicenciaTura| 102 | | | 918 |
i __43 Los cursos del Nicleo de Orientqcién que se pueden elegir son: -
' [ Nacleo Asignaturas | Créditos |Dedicacién| Carga | Carga

| horaria | horaria
semanal| total

Cursos electivos A

Orientacién|Gendmica Funcional 10 cuatrimestr 5 90 |
' al ‘
~|Orientacién |Biologia de S!i}a;emas 10 cuatrimestr 5 90




Orientacion|Seminario I - 8  |cuatrimestr| 4 72
Actualizaciones en al
Biologia Molecular _
Orientacion|Seminario |l (contenido 8 cuatrimestr 4 72
o variable) ' o al
* |Orientacién|Caracteristicas de 8 cuatrimestr 4 72
Lenguajes de ' al
4 Programacion |
‘( Orientacién|Seminario IV (contenidb 8 cuatrimestr 4 72
/ . variable) : ' al :
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Orientacion|Seminario Il (contenido | 10 |cuatrimestr| 5 90
, variable) al ‘
'|Orientacién|Bases de Datos de 10 |cuatrimestr| 5 - 90
: Macromoléculas =y al

Cursos electivos B

Orientacion |Seminario I ' 12 cuatrimestr 6 108
Procesamiento Digital de al -
Imégenes ' '
Orientacion|Seminario Il: Modelizacion| 12 | cuatrimestr| 6 108
' de Sistemas Biologicos al ‘
Orientacion|Sistemas operativos - 12 |cuatrimestr| 6 | 108
Orientacion|Pogramacion concurrente | 12 cuatrimestr 6 108
' o al

Cursos electivos C

s
¥

N

Se podran compensar 20 créditos (remplazando a 1 curso electivo B + 1

curso electivo C) mediante la realizacion de un Seminario de Inveshgacnon de

“{ acuerdo a la legislacion wgente.

9- Obtencién del titulo de grado

Para acceder al Titulo de Licenciado en Bioinformatica, el estudiante debera

* obtener 30 créditos (270 hs) del Ciclo Introductorio, 190 créditos (1710 hs) de la

Diplomatura en ClenCIas Basicas, mas 148 créditos (1332 hs) de la Tecnicatura

Universitaria en B|0|nformat|ca mas 102 créditos (918 hs) del ciclo superior de la
Licenciatura en Bioinformatica, lo cual asegura 470 créditos y un total de 4230

horas en una duracién s da de 5 afios, en asignaturas aprobadas segtin el
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siguiente esquema:
Aprobar el Ciclo Introductorio segtin lo establecido en el apartado 8.a

Aprobar el Diploma en Ciencias Basicas segun lo establecido en el apartado
8.b | |

Todas las asignaturas del Nucleo Bésico de la Tecnicatura Universitaria en
Bioinformética y del ciclo superior de la Licenciatura en Bioinformatica que

corresponden a un total acumulado de 156 créditos.
Las asfgnat&ras elegidas del Nucleo de Orientacion de la Tecnicatura
Universitaria en Bioinformética y del ciclo superior de la. Licenciatura en |

Bioinformatica que corresponden a un total acumulado de 94 créditos.

Se podra acceder a un titulo de L:cenc:ado con mencion, acredltando un

jo de seminario de mvestlga/ n segun el reglamento vngente
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Contenidos Minimos

Curso: Lectura y escritura académica

Definicion de enciclopedia. Reformulacion (léxica y sintactica). Consistencia en

referencia, género, nimero y tiempos verbales. Nominalizacion. Notas periodisticas

sobre temas disciplinares. Puntuacién y subordinacion. Unidades escritas: seccion,
parrafo, oracion. Planteo de objetivos, preguntas, hipotesis y estructura.
Organizadores del discurso. Pautas de lectura anotada. Mitigacion y refuerzo.
Argumentacién y negociacion oral.-Consignas de parcial. Planificacion, monitoreo y
reescritura. Bulsqueda, contraste y evaluacion de fuentes. Incorporaciéon vy
reformulacion de citas. Verbos de cita. Orgamzaclon de un informe. Informe de
lectura. Presentacion oral de informe. '

Curso: Matematica - .

Numeros reales. Expresuones algebralcas polmomlos y expresmnes algebraicas
racionales. Ecuaciones e inecuaciones. Plano cartesiano bidimensional. Rectas:
paralelismo y perpendicularidad. Circunferencia. Funciones. Transformaciones de
funciones. Funcion lineal, proporcionalidad directa. Funcion cuadratica. Elementos
de trigonometria. Funcién seno y coseno, identidades fundamentales, razones
trlgonometrlcas resolucion de trrangu!os rectangulos y oblicuangulos.

Curso: Elementos de programacion y légica

Representacion de informacion. Utilizacion de lenguajes no naturales. Introduccion a
la légica proposicional y de primer orden. Formalizacion de enunciados, y de
situaciones que involucran varios enunciados, como forma de representar
informacion usando ldgica. Lenguaje de marcado: concepto, aplicaciones.
epresentacion de informacion en lenguajes de marcado (posibles ejemplos: XML,
JSON, LaTeX, OpenDocument, etc). Lenguajes de marcado para el desarrollo de

“ paginas web: elementos basicos de HTML. Separacion entre representacion de

informacion y de formato. Modelos de licenciamiento de software, impacto de los
mismos en las dimensiones social, cultural y educativa. Software propletano VS
software libre: ejemplos, comunidades, recursos. :

Curso: Taller de Trabajo Intelectual

" Sistematizacion de la informacion cientifico-técnica, econdémica y cultural. Bancos de

datos. Acceso y métodos de blsqueda. Métodos de indexacion y archivo de la
informacion de interés. Técnicas de trabajo intelectual. Técnicas de comunicacion
oral y escrita (estilo y redaccion de revisiones e informes, edicion, audiovisuales).

Curso: Taller de Trabajo Universitario

Sistemas -de cogobierno universitario. Ley de Educacion Superior. Estatuto.
Organigrama de la Universidad. Centros de Estudiantes. Reglamentaciones.

Problematlcas Universitatigs, Sistemas de Becas y Pasantias
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Curso: Etlca y legislacion

Etica en la investigacion y el desarrollo. Et|ca en la elaboraclon técnico-cientifica de
proyectos que involucran seres vivos. Etica en procesos y desarrollos industriales.

Genética y ética. Responsabilidad profesional y ética. Legislacion en biotecnologia y e,

propiedad intelectual o  industrial. Legislacion en patentamiento internacional.
Normativa regulatoria. '

Curso: Formulacién y evaluacion de bioproyectos

Generacion de ideas y desarrollo de proyectos cientificos. Organismos nacionales,
provinciales y privados que proveen financiamiento para la ciencia. Carrera
cientifica. Herramientas de financiacion en la ciencia. Armado y presentacion para su
evaluacion de proyectos cientificos. Evaluacién critica de proyectos cientificos.
Transferencia, de la idea al producto. Desarrollo de un microemprendimiento. Lineas
de financiacion. Patentamiento. ;Qué es patentable?. Preclinica. Fases de
evaluacion clinica: Entes regulatorios nacionales e internacionales. Reglstro de -
producto. Comercializacion. :

Curso: Andlisis Matematico |

Funciones. Limite. Continuidad. Derivada. Aplicaciones del teorema del valor medio.
Integral definida. Métodos de integracién. Regla de L’Hopital. Polinomio de Taylor
para funciones de una variable. Técnicas de derivacion e mtegramon numérica.

Curso: Anadlisis Matematico |l

Derivada parcial. Derivada direccional. Gradiente. Derivada de funciones
compuestas. Funciones implicitas. Extremos libres y condicionados. Multiplicadores
de Lagrange. Teorema de Taylor. Ecuaciones diferenciales de primer orden.
Ecuaciones dlferen0|ales lineales de segundo orden. Integrales dob!es

,u7rso Algebra y Geometria Analitica

olinomios. Nimeros complejos. Raices de ecuaciones. Binomio de Newton.
cuaciones lineales. Matrices y determinantes. Vectores. Rectas. Planos. Cénicas y
cuadricas. Transformaciones de coordenadas

Curso. Calculo Avanzado

Algebra lineal. ApllcaCIOnes de las Series de Fourier. Apltcamones de las
sucesiones, series numeéricas y de funciones. Transformadas de Fourier y Laplace.

. Aplicacién a la resolucién de ecuaciones diferenciales ordinarias y parciales.
. Aplicacion al calculo estadistico. Métodos numéricos.

Curso: Probabllldad y Estadistica

Estadistica descriptiva. Modelos determlmstlcos y estocasticos. Distribucién de
probabilidades sobre un espacio muestral. Variables aleatorias discretas y continuas.
Distintos tipos de distribuciones. Inferencia estadistica. Intervalos de confianza. -
Varianza. Regresion hneal Coeficientes. de correlacion. Ensayos de hipotesis.
Numeros aleatorios. Meto e.Monte Carlo
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Curso: Estadistica Avanzadé

Teoria de las probabilidades: una o varias variables aleatorias. Funciones de
distribucion. Generacién de numeros aleatorios. Probabilidades condicionales.
Teorema de Bayes. Razonamiento bayesiano. Los axiomas de Cox Jaynes.
Probabilidades a priori y a posteriori. Introduccion a la inferencia estadistica.
Procesos estocasticos, cadenas de Markov. Caminos aleatorios. Modelos ocultos de

Markov.

Curso: Elementos de Fisica

Mecénica elemental: Cinematica del punto en una y dos dimensiones. Movimiento,
circular. Leyes de Newton, principales interacciones. Integracion de las leyes de
Newton. Movimiento oscilatorio. Trabajo y energia. Conservacion de la energia, del
momento lineal y del momento angular. Electricidad y Magnetismo: Carga eléctrica. '
Campo eléctrico. Distribuciones de carga. Ley de Coulomb y Ley de Gauss.
Potencial eléctrico. Energia-electrostatica y capacidad. Corriente eléctrica y-circuitos
de corriente continua. Campo magnético. Fuentes del campo magnético. Induccion
magnética. Ley de Ampere, Ecuaciones. de Maxwell y ondas electromagnéticas.
Ondas y Optica: Conceptos generales de ondas, frecuencia vy ‘longitud.
Superposicion. Tipos de ondas. La luz como onda electromagnética. Propagacion de
la luz: reflexiéon y refraccion. Superposicion de ondas coherentes: Interferencia y

- difraccion.

Curso: Quimica |

Teoria atémica y molecular de la materia. Propiedades periddicas generales de los

elementos. Metales y no metales. Uniones. quimicas. Estados de agregacion de la
materia. Leyes de los gases. Soluciones. Estequiometria y nociones de equilibrio
quimico. Cinética basica. - '

urso: Quimica organica | ,
Estructura de los compuestos organicos. Nomenclatura. Hidrocarburos saturados e
Tisaturados, aciclicos y ciclicos. Grupos funcionales. Propiedades quimicas y fisicas.
Mecanismos de reaccion. Estereoquimica. Isomeria. Aspectos estructurales de
compuestos polifuncionales .y heterociclicos. Obtencion 'y caracterizacion de
compuestos organicos. ‘ - '

Curso: Biologia general

. La ciencia de la biologia. Caracteristicas de los organismos vivos. Composicion

quimica de los sistemas biologicos. Teoria celular. Diferencias entre celula
procarionte y eucarionte. Organelas celulares: estructura y funcién. Metabolismo
celular. EI DNA como portador de la informacion genética. EIl RNA y la expresion de
la informacién genética. Cromosomas, genes. Mitosis y meiosis. Las bases de la
herencia: leyes de Mendel. Taxonomia, sistema binomial de nomenclatura. Niveles
taxondmicos: Reinos, Dominios. Criterios taxondmicos. Evolucion. Ideas respecto de

‘|la evolucién antes de Darwin. Darwin-Wallace. La teoria sintética de la evolucion:

o
3

ncias moleculares de la evolucién. Microevolucion,

genética de poblaciones. Evid | _
gia. Poblaciones. Comunidades. Niveles troficos.

macroevolucion, especiacion B

-
.
i
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Cadenas y redes troficas. Relaciones interespecificas. Sucesion. Ecosistemas: flujo
de energia en los ecosistemas. Ciclos biogeoquimicos. Caracterizacion de los
biomas. '

Curso: Bioguimica |

Biomoléculas: Estructura, propiedades fisicoquimicas Y- funciones biologicas.

Relacion entre estructura y funcion biologica: aminoacidos, péptidos y proteinas;
nucledtidos y Aacidos nucleicos; hidratos de carbono y polisacaridos; lipidos y
membranas. Enzimas, cinética enzimatica, factores que modulan la actividad
enzimatica. Métodos de purificacion y caracterizacion de biomoléculas.

Curso: Bioquimica Il

Metabolismo de glucidos, lipidos, aminoacidos y nucledtidos. Regulacion e
interrelacion de vias metabolicas. Efectos. hormonales sobre el metabolismo. .

Receptores y hormonas. Fosforilacion .y segundos mensajeros. Enzimologia
avanzada. '

Curso: Biofisica

Tépicos en Biofisica. Fuerzas intermoleculares. Interacciones electrostaticas e
hidrofdbicas. Modelos teoricos de estructura en biopolimeros. Modelos de -
plegamiento de proteinas. Técnicas de determinacion de proteinas. Difraccion de

Rayos X. Dicroismo circular. : ' '

Curso: Introduccién a la programacion

¢Qué es un programa?. Las herramientas del programador: entornos de ejecucion y
de desarrollo. Principios de la programacion imperativa: acciones y comandos,
valores y expresiones, tipos, estado. Terminacién y parcialidad. Precondiciones

mo metodologia para desarrollo. de software robusto. Principios de la |

‘programacion estructurada: funciones y procedimientos.. Necesidad de darle una

structura a un programa no trivial. Resolucion de pequeios problemas mediante
programas. Estructuras de datos basicas: listas y registros.

i Curso: Estructura de datos
© Recursion sobre listas y arboles. Programas recursivos. Tipos algebraicos: maybe,

either, enumerativos, listas, arboles ' binarios, “arboles generales. Estructuras

' contenedoras: pilas, colas, diccionarios, heaps, arboles balanceados, contenedores
basados en representaciones numéricas. Nociones de representacion e invariante

" de representacion y su utilidad en el disefio e implementacion de estructuras de

datos. Uso imperativo de estructuras de datos. Iteracion en listas y arboles. Modelo
de memoria imperativo: stack/heap, alocacién de memoria. Punteros. Variables por
referencia. Listas encadenadas y sus variantes. Arboles implementados con

~ punteros. Binary heaps implementadas con arrays. Hashing. Analisis de eficiencia e

enamiento. Clasificacion e implementacion.

implementacion. Algoritmos de fb
bie grafos.

Nociones basicas de algoritmos sg
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Cur'so: Algoritmos

Nocién de algoritmo, ejemplos de algoritmos (criba de Eratostenes, mcd, etc).
Criterios de seleccién de un algoritmo. Notacion O y W. Andlisis teorico del tiempo
de ejecucidon de un algoritmo. Analisis practico del tiempo de ejecucion de un
algoritmo. Algoritmos Divide y Venceras. Analisis de procedimientos recursivos.
Algoritmos Basados en Programaciéon Dinamica. Algoritmos Greedy. Algoritmos de
Precondicionamiento y Transformacion del Dominio. Algoritmos de programacion

‘matematica y heuristica. Algoritmos numéricos y propagacion de errores. Casos:

algoritmo de Huffman, encriptacion, compresion, busqueda, actualizacion,
ordenamiento, estructuras de datos y algoritmos, arboles, matrices. Algoritmos sobre
grafos (DFS, BFD, Prim, Kruskal, Dijkstra, Floyd, sort topolégico, etc). Algoritmos

basicos sobre cadenas: matching, alineamiento, sufijos.

Curso: Bases de datos
¢, Qué es un modelo de datos? Modelos conceptuales, 16gicos y fisicos. Modelo de

-entidad-relacion: conceptos basicos:-Modelo ‘relacional: tabla, atributo, dominio,~ -~

valor, fila; restricciones de integridad; operaciones que se pueden hacer. SQL:
concepto de . lenguaje de consulta, sintaxis, concepto de join, agrupamientos,
subqueries, joins parciales. Transaccién: concepto, demarcacion de transacciones.

Curso: Biologia molecular y celular

Estructuras de las células eucarioticas, compartimientos y su interaccion con el
medio. Estructura del citoesqueleto. Matriz extracelular. Diferenciaciones de
membrana. Transduccién de sefiales. Tipos de células - diferenciadas. Tejidos.
Telémeros, senescencia y muerte celular. Apoptosis. Microevolucion. Metodologias
experimentales. ' $ _

Curso: Ingenieria genética |

nologia del DNA recombinante, clonado molecular, bancos gendémicos y de

NA, vectores. Sondas moleculares. Amplificacién enzimatica de acidos nucleicos.

Caracterizacion de acidos nucleicos mediante técnicas de ingenieria genética.
ipificacion de genomas y DNA mitocondrial. Expresion de genes clonados.
ingenieria de proteinas. Metodologias para la deteccién de organismos emergentes.
Evaluacién molecular de patdgenos ambientales. ‘

“Curso: Bioinformatica

Niveles de informacion. Acceso remoto a bancos de datos, algoritmos de busqueda.
Bancos de datos genéticos. Analisis de secuencias biolégicas. ldentidades y
similitudes secuenciales y estructurales. Mineria de datos (data mining): busqueda
de patrones y motivos. Teoria de la informacion y su aplicacion al estudio de las
secuencias bioldgicas. Aspectos composicionales en acidos nucleicos y proteinas.
Evolucién molecular: filogenia y mecanismos de transferencia de material genético.
Micro y Macroevolucion. Prediccion de la estructura secundaria en acidos nucleicos.

- Prediccion de la estructura secundaria en proteinas. Aproximaciones a la prediccion

de estructura terciaria en proteina?’: mode!ado por homologia (homology modelling).

ca..
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Curso: Bioinformatica Il

Mineria de datos: analisis automatico de conjuntos de datos masivos. Recoleccion

de datos: manual y automatizada. Principales fuentes de datos. Aplicacion de
técnicas de la inteligencia artificial. Aplicacion de algoritmos de andlisis de datos y
descubrimiento. Seleccion, exploracion 'y modelado de datos para descubrir
patrones. Modelos ‘descriptivos, reglas de asociacion, clustering. Modelos
predictivos, regresion, clasificacion supervisada.

Curso: Bioinformatica lll

Bioinformatica estructural de proteinas. Estructura proteica. Generalidades. Tipos de
plegamiento. Clasificacion estructural de plegamientos. Comparacién estructural de -
proteinas. Busquedas de similitud estructural. Métodos para determinar superficies y
sus propiedades fisicoquimicas. Métodos para determinar cavidades. Prediccion de
estructura terciaria y cuaternaria. Métodos por homologia y ab initio. Evaluacion y
refinamiento de los modelos. Modelado de la dinamica proteica. Modelado de la-
interaccion proteina-ligando. Evolucién estructural de proteinas. '

Curso: Bioinformé'tica v

Introduccion a la evolucion biologica. Evolucion molecular. Taxonomia molecular.

' Teorias evolutivas. Genética de poblaciones. Modelos moleculares de evolucion.

Tipos de filogenia y arboles evolutivos. Métodos de inferencia filogenética. Variacion
estadistica de filogenias. Evolucion de genomas. Velocidad de evolucion. Deteccion

de transferencia horizontal y mecanismos de recombinacién. Andlisis secuenciales y
estructurales con base evolutiva. ;

Curso: Fundamentos de inmunologia

sulas, tejidos y érganos linfoides. Inmunidad innata. Sistema del compiemehto.
econocimiento antigénico por los receptores de las células B y T. Procesamiento
ntigénico. Complejo mayor de histocompatibilidad. Inmunidad celular 'y células '

presentadoras de antigeno. Poblaciones de células T. Inmunidad humoral: activacion
de las células B y produccion de anticuerpos. Anticuerpos policlonales y
monoclonales. ' '

Curso: Fisiologia y genética de bacterias

¢ Qrganizacion estructural y propiedades del crecimiento‘ bacteriano. Métodos de

analisis de la diversidad bacteriana. Almacenamiento, mantenimiento, manifestacion
y regulacion del flujo de la informacioén genética: replicacion y transcripcion del DNA,
traduccion del mRNA. Mecanismos regulatorios a nivel transcripcional y post-
transcripcional. Secuenciacion de genomas bacterianos. Plasticidad genetica;
elementos genéticos moviles y transferencia horizontal de la informacion genética.
Plasticidad metabolica. Patrones fisioldgicos y genéticos de respuestas a diferentes
tipos de estrés. Mecanismos de transduccion de sefales, papel de los sistemas de
dos componentes, proteina-quinasa, reguladores globales y sistemas de quorum
sensing en las respuestas de las poblaciones bacterianas. Modelos de diferenciacion
celular. Las peliculas bacterianas/{biofilms): estructura, desarrollo y relevancia en
diferentes ambientes. La interaccign, a_;teria-hospedador.
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Curso: Gendmica funcional '

Introduccion a la Gendémica Funcional. Mapeo fisico de genomas. Secuenciacion
~ genémica. Mapeo comparativo y sintenia evolutiva. Determinacion de regiones
génicas, codificantes para proteinas 'y codificantes para RNAs regulatorios.
Determinacion de regiones no codificantes. Identificacion de firmas gendmicas o
protedmicas conservadas evolutivamente. Estudios de asociacion genotipo-fenotipo.
Metagenémica. Genética reversa, mutémica y caracterizacion funcional de genes.

Gendémica comparativa. Analisis de estudios de expresién de genes. Genomica
estructural. Protedmica, Transcriptomica y otros niveles de estudio.

Curso: Biologia de Sistemas

Introducciéon a la Biologia de Sistemas. Estrategias empleadas. Técnicas
experimentales y computacionales. Ejemplos de aplicaciones. Manejo, visualizacion
y célculos topologicos en redes bioldgicas. Teoria de grafos. Caracteristicas
topologicas y funcionales de las redes metabolicas. Redes de interacciones.

. Caracteristicas topolégicas y funcionales de las redes de regulacion -génica.

Modelado de circuitos de regulacion génica. Otras redes biolégicas:

Curso: Caracteristicas de Lenguajes de Programacion

-

Lenguajes segun su modelo de computo: Modelos de computo imperativo, funcional,
objetos, logico. Realizacion de estructuras de datos en los diferentes paradigmas.
Lenguajes segun sus caracteristicas: Lenguajes tipados y no tipados. Sistemas de
tipos. Mecanismos de binding (estatico y dinamico). Mecanismos de pasaje de
parametros (valor, referencia, nombre, otros). Formas de llevar a cabo la ejecucion
(compilacion, iinterpretacion, maquinas virtuales). Formas de administracion de
memoria (explicita y garbage collection). Lenguajes seglin su propdsito: Lenguajes
de propositos generales. Lenguajes de dominio especifico. Lenguajes de scripting.
titudes de diferentes lenguajes para diferentes tareas (claridad, eficiencia,
Mmodificabilidad). Lenguajes segun la forma de asignarles significado. Herramientas
de asignacién de significado (semanticas operacional, denotacional, axiomatica).
Casos especificos de semantica operacional, ilustrando modelos de computo y
caracteristicas. ' :

Curso: Sistemas operativos

Introduccién a los sistemas operativos: funcion de abstraccion del hardware;
organizacion, estructura y servicios de los SO. Tipos de sistemas (Sistemas batch,
Multiprogramacion, Sistemas de tiempo real, Sistemas distribuidos, Sistemas
paralelos, Sistemas operativos embebidos). Procesos y threads: Conceptos de
proceso, thread y planificacion. Comunicacién y cooperacion entre procesos.
Deadlocks. = Planificacion: Algoritmos, criterios. Multiprocesamiento. Manejo de
memoria: Espacio logico vs fisico, swapping, alocacion contigua, paginacion,
‘segmentacion. Memoria virtual: Paginacion bajo demanda, algoritmos de remplazo
de pagina, thrashing. Sistemas de archivos: Manejo de archivos, manejo de -
directorios. Proteccion: objetivos, dominio de proteccion, matriz de acceso y sus
implementaciones. '

Curso: Programacion conc
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Los porqués de la concurrencia. Concurrencia vs paralelismo. Modelo de memoria
compartida, atomicidad e independencia. Secciones criticas, locks y barriers,
sem foros, monitores y condition variables, Rendezvous. Problemas  de la
concurrencia: Starvation, Deadlocks, Liveness y Progress, Safety, Race conditions,
Faimness. Modelo de pasaje de mensajes: Comunicacion sincrénica vs comunicacion
asincronica, Modelo de transacciones. Modelos de interaccién: Cliente/Servidor,
Productor/Consumidor. Aplicacién de los conceptos estudiados en lenguajes de
programacion concretos, mecanismos de sincronizacion.

Curso: Algoritmos en Bioinforméti'ca

Modularidad y rearreglos macromoleculares: algoritmos de deteccion de rearreglos
macromoleculares, algoritmos de ensamblado de fragmentos nucleotidicos Yy
aminoacidicos. Metagenémica y algoritmos de asignacion de identidad. Ortologia, el
problema de la homologia cercana y la homologia remota: algoritmos para la
deteccién y validaciéon de ortologia. Inferencias evolutivas de grandes colecciones de
datos: algoritmos para la construccion de arboles y superarboles. Alineamientos de
grandes colecciones de datos: algoritmos eficientes para su resolucion y validacion.

Curso: Bases de datos de macromoléculas

Bases de Datos de DNA y Proteinas. Busqueda de motivos y homologia en acidos
nucleicos y proteinas. Estructuras de proteinas. Otras bases de datos interesantes
sobre campos diversos. Los genomas y sus bases de datos. Bases de datos de
RNA. Bases de datos de mutaciones. Bases de datos de genomas mitocondriales.
Herramientas actualizadas para el trabajo con estas bases de datos

' Seminario I: Procesamiento Digital de Imagenes

damentos de las imagenes digitales, en color y blanco y negro. Deteccion de
ordes. Determinacion de umbrales, metodologias basicas. Determinacion de ruido,
filtros lineales y no lineales. Aplicacion de diferentes tipos de transformadas.
~ Obtencién de informacién de vinculos a partir del procesamiento digital de imagenes
" de microarrays, profiles y clustering. Modelos de normalizacion y error.

" Seminario ll: Modelizacién de Sistemas Biolégicos

3 " Consideraciones generales sobre la modelacion matematica en la ciencia. Modelos
== de procesos biologicos elementales y construccién de modelos mas complejos.
o + Modelos de Lotka Volterra en ecologia (competencia entre especies y presa
depredador). Modelo de regulacion génica (El operdn Lactosa). Modelos SIR para la
propagacion de infecciones. Modelos matematicos en Inmunologia. Modelo simple
de activacion de células B. Modelo de la red idiotipica de Jerne. Modelos
matematicos de la activacion de células T. Sinapsis inmunoldgica. Modelo de la
supresion mediada por células T. '

Seminario |: Actualizaciones en Biologia Molecular
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Mantenimiento de una flexibilidad/
actualizacion de los avances tecnoldg

ular permitiendo ofertar una continua
de conocimiento en Biologia Molecular.
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_ Semihario'ﬂ (contenidd variablgl

Mantenimiento de una flexibilidad curricular permitiendo ofertar contenidos variables
acordes con la evolucion del conocimiento y las metodologias de uso en
 Biotecnologia, Bioinformatica, Biologia de Sistemas, y areas tematicas afines.

Seminario lll (contenido variable)

Mantenimiento de una flexibilidad curricular permitiendo ofertar contenidos variables
acordes con la evolucién del conocimiento y las metodologias de uso en
Biotecnologia, Bioinformatica, Biologia de Sistemas, y areas tematicas afines.

Seminario IV (contenido variable)

Mantenimiento de una flexibilidad curricular permitiendo ofertar contenidos variables
acordes con la evolucién del conocimiento y las metodologias de uso en -
Biotecnologia, Bioinformatica, Biologia de Sistemas, y areas tematicas afines.
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