Licenciatura en Informaética Matematica III Universidad Nacional de Quilmes

Derivada parcial y derivada direccional

1. Hallar las dos derivadas parciales de primer orden de las siguientes funciones.

a) f(z,y) =2x—3y+5 7) f(z,y) =Iny/xy p) flz,y) =Inva?+y?
biffw;=w2 By° +7 k)ﬂ%y%:mzfz q) f(z,y) = V2w +y3
flz,y) =
) o) =2 ) f@u)=h@—y) 1) Jee) =tnlemy
’ 2 2
0 Ha) = ey m) Jla) = ) Jla) = sen(ae) s
x
f) fay) =y° +4ay® -1 Yoy t) fla,y) = e sen(xy)
_ oy n) f@y)=5"53 2, 9
9) fr,y) = a%e 2+ u) f(z.y) = cos(a® + )
h) fz,y) = ze™/Y i) fla,y) =e =TV v,
i) f(z,y) = n(a* +y?) 0) f(z,y) = Va2 + “>ﬂ%y*=L<t—1Wf
2. Calcular las pendientes de las siguientes superficies en las direcciones de x e y en el punto dado.
a) z=4—2% —y% en (1,1,2). c) z=-e “cosy, en (0,0,1).
T V3
b) z=a%—y% en (-2,1,3). d) z = cos(2z —y), en (Za 3 7)

3. Calcular las cuatro derivadas parciales de segundo orden de las siguientes funciones.

a) f(z,y) =a" — 22y + 3y e) f(z,y) =e"tany

b) fz,y) =" - 32y + ¢ f) f(z,y) =2ze — 3ye™™*
o) flz,y) = Va2 +y2 g) f(z,y) = arctan =

d) f(z,y) =In(z—y) h) f(z,y) = sen(z — 2y)

4. Hallar la derivada direccional de la funcién f en P en la direccion de v.

a) f(z,y) =3z —4zy+5y, P=(1,2), v:%(i—\/gj)

D fam) =at = P=@3), v=L(+)

c) fle,y) =2y, P=1(2,3), v=1i+]

@ﬂang P=(1,1), v=-j
e) flz,y) =+va?+y?, P=(3,4), v=3i-4j
f) f(z,y) =arccoszy, P =(1,0), v=1+5]
9) f(z,y) = "seny, P=<1,g>, v=—i

)

h) flzy)=e @ P=(0,0), v=1i+]j

5. Hallar la derivada direccional de la funciéon f en direccién de u = cos i + sen6j.

Q) fle,y)=a” 4y’ 0=7 ¢) Jlay) =sen(2e —y), =%
b faw) = e =5 1) foy) =act, 6=

6. Hallar la derivada direccional de la funcién f en P en direccién de Q).

a) f($7y) :$2+4y2, P = (371)7 Q:(17_1)
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b) f(z,y) =cos(zx+y), P=(0,7), Q= (7/2,0)
4

7. Sea f(z,y) = lexi_i_?ﬂ si (z,y) # (0,0)

0 si (z,y) = (0,0)
Calcular las derivadas parciales y la derivada direccional respecto al vector (1,1) en el origen.

3

8. Sea f(z,y) = mei-Fy? si (a,y) # (0,0)

0 si (z,y) = (0,0)

Calcular D, f(0,0) para todo vector unitario v.

9. Mostrar que la funcion f(x,y) = |z| + |y| no admite derivadas parciales en el origen.

3

10. Sea f(z,y) = xﬁwi-;gy? si (z,y) # (070)_

0 si (z,y) = (0,0)

Probar que existe D, f(0,0) para todo vector unitario v pero f no es continua en el origen.

11. Sea f(z,y) = ¢xy. Determinar todas las direcciones v para las cuales existe la derivada direc-
cional en el origen. Mostrar que f es continua en (0,0).

12. Encontrar la direccion en que la funcion f(x,y) = 22 4 zy crece mas rapidamente en el punto
(1,1).

13. Supongamos que la funcion h(zx,y) = 2e™%" 4 ¢~ representa la altura de una montana en la
posicion (z,y). Estando parados en la posiscion (0, 1), determinar la direccion en la que debemos
caminar para escalar mas réapido.

14. Estudiar continuidad, existencia de derivadas parciales y diferenciabilidad en el origen de:

T sen (4 arctan (Q)) six #0

X
0 sizx=20
.’E3—y3 .
) fay)={ ey OOV FO0

0 si (z,y) = (0,0)

a) f(x,y) :{

|z]y

15. Sea f(z,y) = { /22 + ¢ si (z,y) # (0,0)
0 si (z,y) = (0,0)

Probar que, en el origen, f es continua, existe D, f(0,0) para toda direccion v, pero no es
diferenciable.

Pégina 2 de 2



